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RESUMEN: En Chile, el proyecto de cogeneracion mas antigata de 1930 y operd hasta el afio
1997. Sin embargo, pese a que la tecnologia lfewadiucida largo tiempo, pocos son los estudios que
han analizado el potencial de CHP y su evolucidmptmer paso para el estudio del potencial del
pais es la creacion de un catastro que incluyagadidad instalada. El interés de este ejerciclicaa

en el potencial de integracion de mayores cantglddeCHP en el sistema eléctrico con el objetivo de
hacer frente a la intermitencia de fuentes de émerg convencionales. Ademas, las plantas CHP
pueden ayudar a alcanzar los objetivos de efi@erciergética gracias a la posibilidad de los
generadores de volcar a la red tanto la electdcidamo calor no consumido en los procesos
productivos. Sin embargo, para que esto ocurraeessario el desarrollo de un marco regulatorio
acorde a las capacidades y caracteristicas deldatap de CHP. El objetivo de este articulo es
precisamente identificar las caracteristicas dénistalaciones en industrias especificas, asi camo
evolucioén, con el objetivo de extrapolar los daabsesto de la economia y obtener un potencial de
CHP para el pais. Para ello, se han hecho conglétaatastros anteriores, asi como entrevistas con
empresas para conocer el estado actual del paegplarttas de CHP en el pais.
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1. INTRODUCCION

En 2017, el 57.4% de la produccion de electriciéad Chile se basa en combustibles fésiles,
principalmente carbén importado. Esto no solo gegesindes cantidades de e contribuyen a la
concentracidén de gases de efecto invernadero @&miasfera , y a la contaminacién local del airé y e
suelo, sino que también, hace que Chile dependa meportacion de fuentes primarias de energia
(Ministerio de Energia del Gobierno de Chile, 20I8)bido a la dependencia de la economia chilena
a los combustibles fésiles, en los Ultimos afiosasedado diversos avances en politicas publicas y e
marco regulatorio del pais. Como consecuencia ties essfuerzos, el afio 2017 el 16% de la
generacion eléctrica correspondia a Energias RblesvAlo Convencionales (ERNC). El empefio de
Chile por utilizar mejor sus recursos naturales @oet sol, el viento, la energia hidroeléctricaay |
biomasa tiene como principal objetivo diversifiamatriz energética y proveer a la economia con un
suministro energeético sostenible de electricidadlpr. Para ello, junto a las ERNC, la Cogeneracion
(Combined Heat and Power-CHP por sus siglas eeshgia sido uno de los pilares de la revolucion
energética del pais, basada en la busqueda deaym gficiencia energética, la descarbonizacion y
flexibilidad del sistema eléctrico.

El uso y potencial de la CHP para su aplicaciéulelés micro hasta la gran escala, se ha investigado

! Estudiante InvestigadoEscuela de Ingenieria Mecanica, Facultad de Ingani@ontificia Universidad
Catolica de Valparaiso

2 Profesor Escuela de Ingenieria Mecanica, Facdkadgenieria, Pontificia Universidad Catdlica daparaiso
%Senior Scientist, Institute for Applied Informati@echnische Hochschule Deggendorf

05.01



en una amplia gama de industrias, sectores cormgrdaidencial y adoptado en diversos paises. En
diferentes estudios se puede encontrar una deiscrigeneral de las tecnologias de CHP que se
utilizan acorde a los tipos de industrias (Varbagadklemes, 2011). En el contexto chileno, se ha
evaluado el potencial de CHP para el sector InidlistMinero (I&M), hospitales publicos y también
para otros sectores econdmicos (Universidad dee2M10; Universidad de Chile, 2013; GlZ, 2014).
En estos estudios también se ha detectado losigaies desafios que enfrenta la CHP, los cuales
incluyen la existencia de importantes barreras paranplantacion, tales como, los altos montos de
inversion en estas tecnologias y el bajo precitadmergia eléctrica vendida a la red, lo cualgala
los tiempos de recuperacion del capital. Esto, pedimdo de un mercado que desconoce en gran
medida esta tecnologia, sus beneficios y formasalgencion, incluyendo a los actores que entregan
los aportes financieros para su desarrollo.

Atendiendo a los descrito, el objetivo de estedji@lsonsiste en generar un catastro de las pldetas
CHP existentes en Chile, a partir del cual, serdete el potencial de CHP para el pais, considerand
los sectores 1&M, el sector comercial y publico.resto del articulo se estructura de la siguiente
manera: la seccion 2 analiza los esfuerzos andésrigaira desarrollar catastros de las plantas mtdaste
en Chile. La seccién 3 describe la metodologia amdila cual se determinaron las plantas de CHP
existentes en operacion y con aprobacion para isstraecion, a partir de las fuentes de informacion
publicas, empresas y agencias ligadas al ambita @aergia, obteniendo variables, tales como, la
capacidad instalada eléctrica y térmica, energéatréda inyectada a la red, portador energético
empleado para cogenerar, localizacion geografita,de inicio de operacion y el tipo de tecnologia
empleada (turbina de gas o vapor y motor de condisusiterna). En la seccidén 4 de resultados se
analiza el desarrollo y evolucion de la CHP en €hillo largo del tiempo determinando el potencial
de CHP disponible en el pais, tomando como basker@anda energética disponible para el sector
industrial, minero, comercial y publico. Finalmenigs conclusiones se recogen en la seccion 5 del
trabajo.

2. ESTADO DEL ARTE

En Chile, el proyecto de CHP mas antiguo data 8,19na turbina de vapor de 6 MWe con caldera a
carbon; opero hasta el afio 1997. Hoy, el proyeetGidP mas antiguo en funcionamiento es del afio
1953, y su potencia instalada es de 2.8 MWe y MB\8. A pesar que, con el paso de los afios el uso
de esta tecnologia ha ido en aumento motivadoiferedtes factores que se describirdn mas adelante,
el analisis sobre la CHP en el pais no ha sido magmte trabajado, y el estudio mas reciente que se
encuentra disponible data de 2010, actualizadoatméate en 2013 y 2014. Entre los principales

antecedentes respecto de la CHP y su potencialedarrdllo en el pais se han encontrado los

siguientes estudios:

“Estudio de los Potenciales para la Cogeneraciolo®mistintos Sectores Econdmicos en
Chile e Instrumentos para facilitar su Aplicaci@alizado durante el afio 1995 por parte de la
Comision Nacional de Energia (CNE) y la consult&dERGISA (Universidad de Chile, 2010);

“Andlisis Operacional y Comercial de Proyectos dgéheracion y Energias Renovables
Conectadas a Redes de Sub-Transmision y Distribuligctrica” (Deuman Ingenieros, 2003);

“Evaluacién del Desempefio Operacional y ComeroialCéntrales de Cogeneracion y
Estudio del Potencial de Cogeneracion en Chile'nfa Ingenieros 2004).
“Estudio para el Desarrollo de la Cogeneracién keiteC(Universidad de Chile, 2010).

La mayoria de los estudios se han concentrado ea@llo y estimacion del potencial de CHP para
Chile. No obstante, en algunos de estos trabajds g®dido establecer un catastro de las empresas
que hasta ese momento habian implementado CHP. teabejo realizado por (Deuman Ingenieros,
2003) se mostro un estudio del afio 1995, ejecysadparte de la CNE y la Consultora ENERGISA,
donde estimaron el potencial de CHP, identificacelca de 260 MWe potenciales. En dicho estudio
de 1995 se concluyd, ademas, que el impulso a B @i Chile requeria de un adecuado soporte
técnico y asistencia financiera de parte de prov@sdespecializados, asi como, que la mayor parte d
esta cogeneracion estimada seria para autogermergaon muy poca cantidad de excedentes para la
venta.
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Posteriormente, un estudio para la CNE, determim en diciembre de 1997 se contaba con una
capacidad de cogeneracién instalada en el paiaraeeclos 350 MWe. Este segundo estudio actualizé
las estimaciones del potencial de cogeneracioiizagas en el afio 1995, dando como resultado un
potencial técnico de cogeneracion de 1000 MWe, peroun potencial economicamente factible de
450 MWe (Deuman Ingenieros, 2003). En este mismaliEs se muestra el trabajo realizado durante
el afio 1999 por otros investigadores, quienes asdimque, para la ciudad de Santiago, la mas
poblada del pais, se tenia un potencial de CHR@&/BVe. Todo el analisis fue realizado, a partir de
los datos de aproximadamente 2500 calderas exasteft estudio preseleccioné las industrias con
mayor nimero y tamafio de calderas instaladas,acondl, se obtuvo un total de 570 calderas. Asi,
con los datos disponibles de 1997 se llegé a aalaell potencial antes mencionado. Ademas, se
estimo en este tercer estudio que para el afio @0@kcanzaria un potencial en cogeneracion de 400
MWe, bajo el supuesto de utilizar una tasa de weiecito conservadora del 5.6% para las industrias
con potencial cogenerador.

En el trabajo de (Gamma Ingenieros, 2004), tambirplanteé como objetivo la estimacion del
potencial de CHP, para asi generar la informacaémesaria y definir un Plan de Accion de la CHP en
Chile. Los autores se enfocaron principalmenteaefcbgeneracion industrial’; este “apellido” de
industrial” es mencionado, porque dicho estudioesdro en proyectos de CHP en el sector industrial,
aunqgue en la estimacion de potencial de CHP sayieidn hospitales. A raiz de este trabajo, también
se obtuvo un catastro de las empresas ligadastal $&M que poseian potencia instalada en base a
la tecnologia de CHP. Otro de los aportes impaetade este trabajo, es que permitié fundamentar y
agregar a la CHP como un tipo de Pequefio Medioatei@cion en la Ley Corta | y su reglamento,
accediendo por tanto, a los beneficios estipulpdos estos proyectos. Muchas de las especificacione
técnicas se obtuvieron del estudio.

Otro de los estudios con gran impacto y fiabilidaw sus resultados es el llevado a cabo por
(Universidad de Chile, 2010). En este, de manemdasi al estudio del afio 2004, se persigue como
objetivo principal generar bases fundamentadas elataorar un plan de accién que incentive la
implementacién masiva de la CHP en la matriz enieagéntre los afios 201@020, de manera tal,
gue se pudiese superar las barreras existentdsnarvis beneficios de la CHP. Como parte de sus
tareas, los autores realizaron un nuevo catastréa deotencia instalada en el sector industrial
manufacturero y fabricacion de productos de la rfane partir del cual se actualizé la estimaciéh d
potencial estimado en el estudio de 2004. Del tatas determiné que, de las plantas en operacion
con CHP existia una potencia 864 MWe, lo que edjaivad 6% de la capacidad de potencia instalada
para la generacion de energia eléctrica en Chaéldogl cuales 689 MWe usan biomasa y 175 MWe
usan combustibles fésiles. A partir de estos da@gfectud la estimacion del potencial de CHP, que
fue de 875 MWe, adicionales a la potencia instald®ira lograr este objetivo, se requiere de
diferentes acciones, entre las que se destaca peramion de las barreras del conocimiento,
econdmicas y regulatorias.

3. METODOLOGIA

En la génesis de este estudio, se creia que lanariestimacion del potencial de CHP y catastro de
industrias con potencia instalada de CHP en Clilaabia hecho el afio 2004 (Gamma Ingenieros,
2004). Debido a que es uno de los mas citados l@ari#ura y su contenido ofrece una gran cantidad
de informacion técnico-econdémico sobre la CHP empats, este estudio fue fundamental para la
comunidad cientifica y profesional. Sin embarganodue mencionado en el apartado 2, previamente
ya existia un estudio de potencial de CHP del &85 {Deuman Ingenieros, 2003), en el cual se
estimé que dicho potencial técnico era de 1000 MWk, los cuales cerca de 260 MWe se

consideraban como factibles. La estimacion delnmité en este primer estudio de potenciales se
realiz6 a partir de las industrias que usariancg@mente sus generadores a vapor para producir
electricidad, y en el caso del calor producidoaséddicado a los procesos productivos. La mayor
parte de esta CHP se estimaba que seria para aetagén, con muy poca cantidad de excedentes
para la venta. Entre los sectores industrialesizaakls estuvo la mineria del cobre, hierro y acero,
ceramicas, ladrillo, cemento, pulpa y papel, alitmgnmanufactura de llantas, hospitales, hoteles y
condominios residenciales.

05.03



Mas recientemente, durante el afio 2010 un estedi@ado por del Instituto de Asuntos Publicos de
la Universidad de Chile (Universidad de Chile, 20b@ner6 las bases fundamentales para elaborar un
plan de accion efectivo con objeto de incentivaimiplementacion masiva de la CHP en la matriz
energética entre los afios 2010-2020, lo cual peseitsuperar las barreras existentes y valorar los
beneficios de la CHP en Chile. Ademas, en dichad@stse generd una actualizacion del potencial de
CHP estimado el afio 2004, enfocado principalmentelesector I&M, ya que estos poseian los
potenciales mas altos de CHP.

En términos generales, la metodologia empleadaelpbrstituto de Asuntos Publicos el afio 2010
consistio en el estudio de 11 ramas de producsi@irespectivos procesos productivos y la demanda
energética anual de estos. Luego, a partir deusos del calor, tipo de proceso y combustibles
empleados, se determind el calor Gtil que eventelailenpodria ser aprovechado en cogeneracién, para
luego asignar a estos una tecnologia de cogeneragipiada segln el tipo de establecimiento
productivo. Finalmente, a partir de la relacionceleidad producida versus calor util para cada
tecnologia se estimé el potencial eléctrico queriposer instalado. En base a estos dos trabajos, el
presente estudio pretende establecer cuanto sevamzamo en la adopcibn de CHP en Chile,
estableciendo el potencial eléctrico que podriaredisponible para integrar al Sistema Eléctrico
Nacional. Todo esto bajo la base de realizar uwvagatastro de las empresas, no solo del ambito
I&M, sino que incluya otros rubros, donde se idequen los potenciales instalados de CHP en el
pais. De manera tal, que la integracion de lascidgdes de las empresas o industrias identificeglas
puedan visualizar como posible medida para introduta mayor flexibilidad al sistema eléctrico, al
mismo tiempo que para alcanzar los objetivos dgeidn de energias renovables en Chile, tanto en
el mediano como largo plazo.

La generacion del catastro de las empresas e iiafugtie poseen capacidad instalada de CHP, se ha
desarrollado en gran medida, de manera similarprdpuesta por (Universidad de Chile, 2010). Se
hizo una revision y basqueda exhaustiva en lagatifes bases de datos de las fuentes publicas
gubernamentales, empresas y agencias ligadas aload& la energia, en las cuales se disponen
variables, tales como, la capacidad instaladaralacy térmica, energia eléctrica inyectada a ¢h re
portador energético empleado para cogenerar, facain geografica, afio de inicio de operacion y el
tipo de tecnologia empleada (turbina de gas o vapeotor de combustion interna). Entre las fuentes
consultadas destacan el Ministerio de Energia (MIEEGIA), el Coordinador Eléctrico Nacional
(CEN), la CNE, el Servicio de Evaluacion e Impadtmbiental (SEIA) y se contactaron empresas
directamente para confirmar que las plantas de Cbifinlan en operacion. En dichas fuentes de
informacién no solo se obtuvieron las variableseanmencionadas de las plantas de CHP en
funcionamiento, sino también aquellos proyectos logie sido aprobados para su implementacion,
segun lo informa el SEIA. Adicionalmente, se obteVaegistro de otro grupo de proyectos de CHP
ya implementados como es el caso del trabajo eslizn conjunto por la Agencia Alemana para la
Cooperacion (Deutsche Gesellschaft fur internateodasammenarbeit - GIZ) y la Agencia Chilena
de Eficiencia Energética (AChEE), asi como de fointependiente el ejecutado en las empresas
Abastible y Schwager.

4. RESULTADOS

La evolucion historica del ingreso en operaciomageplantas de CHP en Chile (Figura 1), muestra un
aumento considerable y sostenido en el udltimo derien especial desde 1990. Dentro de esta
evolucion es posible identificar tres hitos fundatates. El primero radica en la instalacion de la
primera planta, la cual, comenzé a operar en ell@30; el segundo hito, corresponde a 1990, dado
que, a partir de este afio se da un salto cuatitan el pais respecto a las exportaciones fdessta
chilenas (ODEPA, 2007); de ahi que las empresasldig) a este rubro, donde se requieren grandes
consumos de electricidad y calor, se hayan vistenitivadas por implementar la tecnologia de la
CHP. De hecho, en el catastro realizado se puesenaly que de los 240.7 MWe y 2338.9 MWt
agregados entre los afios 1990 y 1995 el 83.4% y @&%potencia eléctrica y térmica,
respectivamente, corresponden al sector foregtilosa y papel. Mientras que, el tercer hito 8asi
entre los afios 2004 y 2008, influenciado princigaltae por dos causas, la primera, es la crisisatel g
,Se trata de la disminucidén de importaciones depgageniente de Argentina, motivo por el cual, el
mix de generacion se volco hacia el uso de conibestifésiles de elevado valor y altamente
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contaminantes, como es el caso del diésel (Mimstir Energia del Gobierno de Chile, 2016; Systep
Ingenieria y Disefio, 2009; International Energy Bge 2009); y la segunda, es la implementacion
de nuevas politicas publicas respecto del usosderlargias renovables y eficiencia energética,alond
ademas se recoge por primera vez el término Cogeber Eficiente, Ley 20257 (Ministerio de
Economia, Fomento y Reconstruccion, 2008).
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Figura 1. Evolucion histérica del ingreso en operacionagedlantas de CHP en Chile
Fuente calculos propios

A partir del catastro actual de plantas de CHP gperan en Chile, se concluye que, existen
actualmente 54 plantas, de las cuales, 49 se @ma@nem operacion, presentando 1179.77 MWe y
6107.72 MWt. Las otras 5 plantas se encuentramestimiccion o bajo aprobacion de proyecto, segun
informa el SEIA. De estas Ultimas, la capacidadied08.1 MWe y 558 MW, eléctrica y térmica
respectivamente. En el mapa de distribucién natidaalas plantas, mostrado en la figura 2, se
destaca que, la mayor parte de las plantas estéadal en la zona centro sur del pais, represemtand
un 93% del total de las plantas. Ademas, la fi@urepresenta la potencia térmica y eléctrica iadtal

en cada una de las regiones que componen el paisllse analizard mas adelante.
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Figura 2. Distribucion del potencial de generacion de @lamte CHP en Chile por region en 2018
Fuente calculos propios
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En relacion a la inyeccion de energia a la redngegéa eléctrica nacional, se tiene que el afio 8817
inyectaron 2669.8 GWh, correspondientes al 3.6%ad&l de la energia eléctrica producida en el. pais
Las plantas que no inyectaron a la red son 33gUakes suman 963 MWe de potencia instalada, y
cuyos tamafios oscilan entre 0.12 y 77 MWe. De tetté, 28 poseen una capacidad de generacion
instalada menor a 20 MWe, lo cual, las hace apdas imgresar en la categoria de CHP Eficiente,
segun lo recoge la Ley 20257. Esto puede tradueitsganancias econdmicas, si tuvieran excedentes
de energia eléctrica, ya que podrian segun lalavbuanativa vender dichos excedentes al Mercado
Eléctrico con ventajas sobre otras fuentes de &né€Mjnisterio de Energia del Gobierno de Chile,
2012; Ministerio de Economia, Fomento y ReconstémccSubsecretaria de Economia fomento y
Reconstruccion, 2005). Ademas, es importante dastaee, quizas existan otras plantas de CHP con
capacidad instalada menor a 3 MWe que no aparezcalas bases de datos con las cuales se
desarroll6 el catastro actual. En cuanto a laggdague si inyectaron energia eléctrica al sistestas
poseen una potencia eléctrica instalada de ertrigl8le y 140 MWe.

La potencia instalada total en el pais hasta jdai@018 era de 23160.91 MWe de los cuales el 5.1%
equivalen a las plantas de CHP en operacion. Lainligion de este valor, con respecto al que
mostrado en el estudio de (Universidad de ChilépD20se debe principalmente a la puesta en marcha
de las diferentes centrales de ERNC (solar fotaigaty edlica) que fueron implementadas a partir de
las exigencias en la Ley 20257, que sefala laatbliggdad de incluir un porcentaje de ERNC a todas
las empresas comercializadoras. (Ministerio derdtaedel Gobierno de Chile, 2018). También,
sefalar que con respecto al catastro de (UniversidaChile, 2010) existe una diferencia de 76.4
MWe de capacidad instalada. La diferencia se dehealgunas de las industrias dedicadas al sector
forestal, celulosa y papel han modificado su patemstalada, incrementando o disminuyendo sus
capacidades en 59.5 MWe y dos de las plantas icatastantes de 2010 han dejado de operar, con una
capacidad de 16.9 MWe.

En base a este catastro, se ha estudiado el panarandial respecto de la penetracion de plantas de
cogeneracion en la matriz eléctrica y produccioredergia en distintos paises para el afio 2015,
ultimo afio para el que existen datos disponiblesel internacional (figura 3). En el caso de Chide
produccion de energia eléctrica mediante CHP eR8fi6 representa un 3.2%el total de la energia
generada en el pais, mientras que, en paises celoeaguia, Alemania y USA la proporcion de
energia proveniente de CHP sobre el total de geideraléctrica del pais es de 78.5%, 12.2% y 12%,
respectivamente; lo que coloca a Chile en el gdgpaises con menor penetracién de Cogeneracion
en la matriz eléctrica. Esto ocurre fundamentalmepbrque estos paises cuentan con regulacion
especifica para CHP que lleva en ejecucion muchios yaque posee mayores niveles de complejidad
técnica-econdmica respecto de la regulacién childdamas, estas leyes incentivan el uso de la CHP
tanto para la generacion eléctrica como de calor.

! Con base en el Anuario de la Comisién Nacionduiergia del afio 2015 (Ministerio de Energia deli€oo
de Chile, 2016), en todo Chile se generaron 7Z3\f%. Por otro lado, de acuerdo al catastro desadimen
este trabajo, 2324.9 GWh fueron generados e inyesta la red a partir de plantas de CHP, lo captesenta
un 3.2 % del total de la energia producida en isl @se mismo afio.
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Figura 3. Contribucién de CHP a la generacion total detetedad (en porcentaje)
Fuente: Eurostat, U.S. Department of Energy, caicptopios

A partir del catastro de plantas de CHP halladaShele operando al afio 2016, se ha determinado que
la energia térmica que estos equipos podrian sstmginpara los distintos procesos productivos es de
54325753 MWh en el afio, teniendo 1210 MWe de cdpdceléctrica instalada. Asimismo se ha
identificado, a partir del Balance Nacional de Eferdel afio 2016 (Comision Nacional de Energia
del Gobierno de Chile, 2016), el consumo energéiiical empleado para fines caléricos en los
sectores 1&M, Comercial y Publico. En consecuensigconsiderd los combustibles petréleo crudo,
gas natural, carbén, biomasa, biogas, derivadopetedleo, derivados del carbén y gas corriente,
cuyo consumo final suma 91176418 MWh térmicos pekaafio bajo andlisis. Finalmente,
considerando la totalidad de energia consumidacada uno de los tres sectores productivos
estudiados (segun el Balance Nacional de Energgagstima la capacidad eléctrica en CHP que
deberia estar instalada para satisfacer la dememefgética para fines térmicos monitoreada el afio
2016. En base a estos célculos, se ha determimapgotencial total para CHP en Chile de 1386 MW
eléctricos al afio 2016, de los cuales 821 MWe spamrden al Sector de la I&M, 481 MWe
corresponden al Sector Comercial, y finalmente 8fe\pertenecen al Sector Publico (figura 4).
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Figura 4. Capacidad instalada y potencial de generaciosgaor econdOmico
Fuente calculos propios
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5. CONCLUSIONES

El objetivo de este articulo es generar un catagras plantas de CHP existentes en Chile quégareco
las caracteristicas de las instalaciones en indsstspecificas, asi como su evolucién, con etigbje

de extrapolar los datos al resto de la economf@ener un potencial de CHP para el pais. Parasglo,
han consultado tanto fuentes pulblicas, asi comewesitas con empresas para conocer el estado actual
del parque de plantas de CHP en el Elisnalisis del catastro de Chile muestra que snilidmos
afos la capacidad instalada de plantas de CHPolenidumento, en especial en el sector industrial.

Una de las principales razones para este avanekpemiodo 2000-2018 es el desarrollo de un marco
regulatorio y procedimientos claros para registpdantas de CHP eficiente, que permite al
cogenerador eficiente acogerse a la Ley Net Billpgga clientes regulados con capacidad excedente
menor a 100 kW; o bien, al régimen correspondianfequefios Medios de Generacion. Otro de los
avances importantes en este periodo es la ingialdei CHP en tres hospitales, privilegiando elosect
sur del pais, altamente consumidor de calor debidas bajas temperaturas. Estas instalaciones
suponen un desarrollo importante debido a que septan uno de los primeros avances en la
instalacion de CHP en el sector publico, muy paesadollado hasta el momento.

En cuanto al analisis del potencial, los resultagagstran que, pese a que Chile ha mejorado, aun
existe un amplio margen de accién, especialmentdognsectores comercial y publico. Estos
resultados, junto con el gran potencial del sdottustrial, representan una opcion para introducé
mayor flexibilidad en el sistema eléctrico mediaptéiticas de gestion de la demanda. La relevancia
de este estudio estriba en que la capacidad deipacion de estas instalaciones esta limitadssa lo
incentivos que la regulacién contemple, que erasbde los servicios complementarios se encuentra
en discusién. Por tanto, estudios de potencial celnpoesente pueden ayudar a ajustar la regulacion
las caracteristicas de la capacidad disponible gosencial, con el fin de maximizar la participacio

de CHP en estos esquemas.
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ABSTRACT

The oldest Combined Heat and Power (CHP) proje@hite dates back to 1930 and operated until
1997. However, although the CHP technology has lmteoduced for a long time, few studies have
analysed its potential and evolution. The develapnoé a cadastre that includes all installed céapaci
and their characteristics is the first step to ys®lthe country's potential. The importance of this
exercise lies in the potential integration of geed@HP capacities in the electric system as a rteean
address the intermittence of non-conventional gnemurces. In addition, due to the possibility to
transfer both the electricity and heat not consuinethe production processes into the grid, CHP
plants can help achieve energy efficiency objestit¢owever, for this to happen it is nhecessary the
availability of a regulatory framework designed aating to the capacities and characteristics of the
CHP capacities installed. This article aims to tdgrthe characteristics of the CHP capacities in
specific industries as well as their evolution dgrtime, in order to extrapolate the data to tlst oé

the economy and obtain a CHP potential for the trgufror this purpose, previous cadastres have
been consulted and the information complementeth witerviews with companies to know the
current status of the CHP plants in the country.

Keywords: Combined Heat and Power, energy efficiency, paystem flexibility
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